
ȲɆɗɘɋɖ-ɐɑɆɗɗ 
çȰɆɐ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɋɒə 

Ɋɑɥ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔɕɖɔɋɐɘɆè

ȲɎɛɆɏɑɔɈɆ ȳɆɘɆɑɎɥ ȷɋɖɉɋɋɈɓɆ, 
ɓɆɝɆɑɢɓɎɐ ɔɘɊɋɑɆ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɋɐɘɓɔɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 



Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɐɋɏɗ?

ȩɊɋ ɓɆɏɘɎ ɘɋɒə Ɋɑɥ ɕɖɔɋɐɘɆ:

1. ȼɋɓɘɖ ɔɊɆɖɋɓɓɡɛ Ɋɋɘɋɏ

2. ȭɆɐɆɍɝɎɐɎ

3. ȷɆɏɘɡ ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ ɐɔɓɐəɖɗɔɈ Ɏ ɔɑɎɒɕɎɆɊ

4. Ȯɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ

5. ȷɔɜɎɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɓɆəɝɓɡɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ 

ȵɑɆɓ



Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɐɋɏɗ?

Ȱɋɏɗ- ɣɘɔɕɖɔɋɐɘɓɆɥɍɆɊɆɝɆɕɔɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏɘɋɒɆɘɎɐɋ,ɓɆɕɎɗɆɓɓɆɥ
ɓɆ ɔɗɓɔɈɋɖɋɆɑɢɓɔɏɗɎɘəɆɜɎɎ,ɖɋɞɋɓɎɋɐɔɘɔɖɔɏɘɖɋɇəɋɘ
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛɆɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɛ,ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ,ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɎɈɓɡɛɎ
ɊɖəɉɎɛɈɆɌɓɡɛɓɆɈɡɐɔɈ.

ȰɖɎɘɋɖɎɎɈɡɇɔɖɆ:
ȨɔɗɘɖɋɇɔɈɆɓɓɔɗɘɢ
ȶɋɆɑɎɗɘɎɝɓɔɗɘɢ
ȶɋɆɑɎɍəɋɒɔɗɘɢ



ȩɊɋ ɓɆɏɘɎ ɘɋɒə Ɋɑɥ ɕɖɔɋɐɘɆ ?

Åȼɋɓɘɖ ɔɊɆɖɋɓɓɡɛ Ɋɋɘɋɏ çȸȦȹè

ÅȭɆɐɆɍɝɎɐ ( ɖɔɊɎɘɋɑɎ, ȴȹ, ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, 
ɓɆəɝɓɡɋ Ɏ ɇɎɍɓɋɗ ɕɆɖɘɓɋɖɡ)

ÅȷɆɏɘɡ ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ ɐɔɓɐəɖɗɔɈ Ɏ ɞɐɔɑ

ÅȮɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ

ÅȷɔɜɎɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɓɆəɝɓɡɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ



1. ȼɋɓɘɖ ɔɊɆɖɋɓɓɡɛ Ɋɋɘɋɏ çȸȦȹè



Ȱɋɏɗɡ
ɓɆ 2021-2022 
əɝɋɇɓɡɏ ɉɔɊ

ÅȷɔɍɊɆɓɎɋɒɋɘɔɊɎɐɎɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈɈ ɓɋɚɘɎɗ
ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɒɎɛɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒɓɆɒɎɐɖɔɗɐɔɕɋɑɤɒɎɓɋɗɜɋɓɘɓɔɒȦȱɂȸȦȲȮȱɄȲ3

ÅȹɕɖɔɝɓɋɓɎɋəɍɑɆɗɔɝɑɋɓɋɓɎɥɞɘɔɐɆɎɕɑəɓɌɋɖɆɞɘɆɓɉɔɈɔɉɔɉɑəɇɎɓɓɔɉɔɓɆɗɔɗɆ
ɊɑɥɊɔɇɡɝɎɓɋɚɘɎ

ÅȨɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɥɕɖɔɜɋɗɗɔɈɍɆɗɔɖɋɓɎɥɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒɎɕɖɎɒɋɗɥɒɎ(ɕɋɗɐɔɒ)
ɐɑɆɕɆɓɓɔɏɕɆɖɡɞɘɆɓɉɔɈɔɉɔɉɑəɇɎɓɓɔɉɔɓɆɗɔɗɆ(Ⱦȩȳ)ɊɑɥɊɔɇɡɝɎɓɋɚɘɎ

ÅȷɔɍɊɆɓɎɋɕɑɆɘɚɔɖɒɡɊɑɥɘɖɋɓɎɖɔɈɔɐɈɓɎɒɆɓɎɥɎɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎɓɆɔɗɓɔɈɋ
ɒɋɘɔɊɆɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏɔɇɖɆɘɓɔɏɗɈɥɍɎ(ȳɋɏɖɔ-ȧȴȷ)

ÅȧɎɔɕɖɋɕɆɖɆɘɊɑɥɖɆɗɘɋɓɎɏɓɆɔɗɓɔɈɋɐɔɑɑɔɎɊɓɔɉɔɗɋɖɋɇɖɆ. ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ
ɈɑɎɥɓɎɥɐɔɑɑɔɎɊɓɔɉɔɗɋɖɋɇɖɆɓɆɖɔɗɘ,ɖɆɍɈɎɘɎɋɖɆɗɘɋɓɎɏ,ɔɜɋɓɐɆɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ
ɇɎɔɕɖɋɕɆɖɆɘɆɕɔɊɆɈɑɥɘɢɖɆɍɈɎɘɎɋɕɆɘɔɉɋɓɓɔɏɒɎɐɖɔɚɑɔɖɡ



2. ȭɆɐɆɍɝɎɐ 
(ɖɔɊɎɘɋɑɎ, ȴȹ, ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, 

ɓɆəɝɓɡɋ Ɏ ɇɎɍɓɋɗ ɕɆɖɘɓɋɖɡ)



Ȱɋɏɗɡ



3. ȷɆɏɘɡ ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ 
ɐɔɓɐəɖɗɔɈ Ɏ ɞɐɔɑ



3. ȷɆɏɘɡ ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ 
ɐɔɓɐəɖɗɔɈ Ɏ ɞɐɔɑ



çȴɜɋɓɐɆ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖəɊɆ 
ɒɎɐɖɔɖɆɏɔɓɆ çȲɆɑɎɓɔɈɆɥ ɉɔɖɆè ɕɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒ 
ɒɆɐɖɔɚɎɘɔɈè

çȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ Ɋɔɓɓɡɛ 
ɔɘɑɔɌɋɓɎɏ ɖɋɐɎ ȷɋɕɡɝȹɊɒəɖɘɗɐɔɏ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎè

çȪɔɕɔɑɓɋɓɓɆɥ ɖɋɆɑɢɓɔɗɘɢ Ɉ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎè

çȴɜɋɓɐɆ ɈɑɎɥɓɎɥ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ ɕɔɝɈɡ 
ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɆɒɎ ɓɆ ɋɦ ɜɋɑɑɤɑɔɍɓəɤ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 
Ɏ ɚɎɘɔɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɢè

çȴɜɋɓɐɆ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɈɔɊɔɦɒɆ 
ȲɆɑɎɓɔɈɆɥ ɉɔɖɆ Ɏ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɋ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ 
ɋɉɔ ɇɑɆɉɔəɗɘɖɔɏɗɘɈəè

ȹɈɑɆɌɓɎɘɋɑɢ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɆ ɕɑɆɘɚɔɖɒɋ Arduino

çȹɒɓɆɥ ɒɋɘɋɔɗɘɆɓɜɎɥè



3. ȷɆɏɘɡ ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ 
ɐɔɓɐəɖɗɔɈ Ɏ ɞɐɔɑ



4. Ȯɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ

ʀʥʪʝʨʝʩʳ            

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ

ʐʢʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ɸ ʀʛʨʳ ʥʘ 

ʪʝʣʝʬʦʥʝ 

ɹ ʏʪʝʥʠʝʢʥʠʛ ɺ ʇʨʦʛʫʣʢʠ ʥʘ 

ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ɻ

1  ʀʩʪʦʨʠʷ 

2 ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ 

3 ɹʠʦʣʦʛʠʷ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʴʶʪʦʨʩʢʘʷʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʊ.ɺ. ɹʣʠʥʦʚʘ



ʀʥʪʝʨʝʩʳ            

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ

ʐʢʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ɸ ʀʛʨʳ ʥʘ 

ʪʝʣʝʬʦʥʝ 

ɹ ʏʪʝʥʠʝʢʥʠʛ ɺ ʇʨʦʛʫʣʢʠ ʥʘ 

ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ɻ

1  ʀʩʪʦʨʠʷ ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʠʛʨʳ 

çɹʦʛʠ ɽʛʠʧʪʘè 

ʆʙʦʞʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ

2 ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʉʦʟʜʘʥʠʝ VR\ AR 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

çʆʪʢʨʳʪʘʷʰʢʦʣʘè

3 ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʰʨʠʬʪʦʚ

4. Ȯɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ



ʀʥʪʝʨʝʩʳ            

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ

ɹʫʜʫʱʘʷ

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ

ɸ ʀʛʨʳ ʥʘ 

ʪʝʣʝʬʦʥʝ 

ɹ ʏʪʝʥʠʝʢʥʠʛ ɺ ʇʨʦʛʫʣʢʠ ʥʘ 

ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ɻ

1 ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ

2 ʀʥʞʝʥʝʨ 

3 ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʴʶʪʦʨʩʢʘʷʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʊ.ɺ. ɹʣʠʥʦʚʘ

4. Ȯɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ



ʀʥʪʝʨʝʩʳ            

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ

ɹʫʜʫʱʘʷ

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ

ɸ ʀʛʨʳ ʥʘ 

ʪʝʣʝʬʦʥʝ 

ɹ ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ

ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺ ʇʨʦʛʫʣʢʠ ʥʘ 

ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

1 ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ

ʉʦʟʜʘʪʴ ʢʠʙʝʨ-ʨʫʢʫ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʜʦʧʝʨʘʮʠʡ

2 ʀʥʞʝʥʝʨ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʚ

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʝ

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʣʶʜʝʡ 

3 ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʕʢʦɼʦʤ

4. Ȯɓɘɋɖɋɗɡ ɞɐɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɗɘɆɈɓɎɐɆ




